
Basic Electronics + ArduinoBasic Electronics + Arduino

(Pre-Lab) Workshop for CprE(Pre Lab) Workshop for CprE

ห้องปฏิบัติการระบบสมองกลฝังตัว (Embedded System Lab)หองปฏบตการระบบสมองกลฝงตว (Embedded System Lab)

ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้าและคอมพิวเตอร์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มจพ.

12 ตุลาคม พ.ศ. 2557
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ภาพรวมของกิจกรรมภาพรวมของกจกรรม

• ปร เด็นแล แนวทางการเรยีนร้ด้านฮาร์ดแวร์สําหรับ C E• ประเดนและแนวทางการเรยนรูดานฮารดแวรสาหรบ CprE

• แนะนํา Arduino (ฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร)์

• ทดลองใชซ้อฟต์แวร์ Arduino IDE version 1.0.x 

ภายใต้ระบบปฏิบัติการ Linux / Ubuntuภายใตระบบปฏบตการ Linux / Ubuntu

• ฝึกเขียนโปรแกรมสําหรับ Arduino เบื้องต้น (ใช้คําสั่งพื้นฐาน)

• เริ่มต้นใช้งานบอร์ด Arduino และต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส์บนเบรดบอร์ด

• การใช้โปรแกรม Frit in สําหรับออกแบบการต่อวงจรบนเบรดบอร์ด• การใชโปรแกรม Fritzing สาหรบออกแบบการตอวงจรบนเบรดบอรด
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ประเด็น / คําถามประเดน / คาถาม

• การเรยีนร้ด้านฮาร์ดแวร์สําหรับวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ (C t  • การเรยนรูดานฮารดแวรสาหรบวศวกรรมคอมพวเตอร (Computer 

Engineering - CprE) เกี่ยวข้องกับความรู้และทักษะในด้านใดบ้าง

• ในการเรียนรู้ด้านฮาร์ดแวร์นั้น Arduino มีความสําคัญอย่างไร และ

เกี่ยวข้องอย่างไรกับวิชาในสาขาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์เกยวของอยางไรกบวชาในสาขาวศวกรรมคอมพวเตอร

• ต้องใชค้วามรู้พื้นฐานการเขียนโปรแกรมหรือไม่ และใช้ภาษาคอมพิวเตอร์

ใ ้  ่      ใดบ้าง (เช่น Processing, Java, Python, C, C++)_
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หัวข้อในการเรียนร้พื้นฐานด้านฮาร์ดแวร์สําหรับ CprEหวขอในการเรยนรูพนฐานดานฮารดแวรสาหรบ CprE

• พื้นฐานทางไฟฟ้า เช่น กฎของโอห์ม ความปลอดภัยสําหรับงานไฟฟ้า• พนฐานทางไฟฟา เชน กฎของโอหม ความปลอดภยสาหรบงานไฟฟา

• การวัดปริมาณทางไฟฟ้า และการใช้เครื่องมือวัด เช่น มัลติมิเตอร์ ออสซิลโลสโคป

้• ชิ้นส่วนหรือองค์ประกอบในวงจรอิเลก็ทรอนิกส์

• การออกแบบ และวิเคราะห์วงจรอิเลก็ทรอนิกส์

• การต่อวงจร และการประกอบวงจรอิเลก็ทรอนิกส์

• การตรวจสอบ คน้หาสาเหต ป้องกันและแก้ไขข้อผิดพลาดในวงจร• การตรวจสอบ คนหาสาเหตุ ปองกนและแกไขขอผดพลาดในวงจร

• การประยุกต์ใช้งานวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ในด้านต่างๆ 

่• การเขียนโปรแกรมสําหรับระบบสมองกลที่ใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์

ใช้ Arduino เป็นสื่อการเรียนรู้ และเชื่อมโยงไปสู่วิชาอื่น เช่น Electronics Lab, Embedded System Design
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หัวข้อพื้นฐานในการเรียนร้ด้านฮาร์ดแวร์ (อิเล็กทรอนิกส์)หวขอพนฐานในการเรยนรูดานฮารดแวร (อเลกทรอนกส)

• พื้นฐานทางไฟฟ้า• พนฐานทางไฟฟา

- หลักการ ทฤษฎีพื้นฐานทางไฟฟ้า เช่น กฎของโอห์ม

- เครื่องมือช่างพื้นฐาน (ไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส)์ 

- ข้อควรระวังและอันตรายเกี่ยวกับไฟฟ้า 

- ชนิดของสัญญาณไฟฟ้า (แอนะล็อก - ดิจิทลั)

ํ ั ป ์ไฟฟ้ ิ ็ ิ ์ใ ี ิ ป ํ ั  - ความสาคญและบทบาทของอุปกรณไฟฟาและอเลกทรอนกสในชวตประจาวน 

เช่น ความปลอดภัย การประหยัดพลังงาน
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หัวข้อพื้นฐานในการเรียนร้ด้านฮาร์ดแวร์ (อิเล็กทรอนิกส์)หวขอพนฐานในการเรยนรูดานฮารดแวร (อเลกทรอนกส)

• การวัดปริมาณทางไฟฟ้าและใช้เครื่องมือวัด• การวดปรมาณทางไฟฟาและใชเครองมอวด

- ปริมาณทางไฟฟา้ (ความต้านทาน กระแสไฟฟ้า และแรงดันไฟฟา้) 

- ความสมัพันธ์ระหว่างปริมาณทางไฟฟ้า 

- การวัดปริมาณทางไฟฟ้าในวงจร โดยใช้เครื่องมือวัด 

เช่น มลัติมิเตอร์ ได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม 

การทดลองปฏิบัติ การวิเคราะห์และสรปผลการทดลอง- การทดลองปฏบต การวเคราะหและสรุปผลการทดลอง
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หัวข้อพื้นฐานในการเรียนร้ด้านฮาร์ดแวร์ (อิเล็กทรอนิกส์)หวขอพนฐานในการเรยนรูดานฮารดแวร (อเลกทรอนกส)

• ส่วนประกอบในวงจรอิเล็กทรอนิกส์พื้นฐาน• สวนประกอบในวงจรอเลกทรอนกสพนฐาน

- หลักการทํางานของอุปกรณ์หรือชิ้นส่วนประเภทต่างๆ 

เช่น ตัวต้านทาน ตัวเก็บประจ ุไดโอด ทรานซิสเตอร์ ไอซหีรือวงจรรวมต่างๆ ไอซีลอจกิ 

ไมโครคอนโทรลเลอร์ แหล่งจ่ายไฟเลี้ยงกระแสตรง เซนเซอร์ประเภทต่างๆ …

- การสืบค้นข้อมูลจากอนิเตอร์เน็ต การทําความเข้าใจ “เอกสารคู่มือการใช้งาน” 

(User’s Manual) หรือ “ดาต้าชีท” (Datasheet) ทีเ่ปน็ “ภาษาองักฤษ”

- การเลือกใช้อุปกรณ์อย่างถูกต้องและเหมาะสม
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หัวข้อพื้นฐานในการเรียนร้ด้านฮาร์ดแวร์ (อิเล็กทรอนิกส์)หวขอพนฐานในการเรยนรูดานฮารดแวร (อเลกทรอนกส)

• การออกแบบและวิเคราะห์วงจรอิเล็กทรอนิกส์ • การออกแบบและวเคราะหวงจรอเลกทรอนกส 

- ขั้นตอนและกระบวนการออกแบบวงจรอิเลก็ทรอนิกส์

- การวาดผังวงจรหรือไดอะแกรมสําหรับวงจรอิเลก็ทรอนิกส ์

- การใช้สญัลกัษณ์ทางไฟฟ้าของอปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ญ ุ

- การวิเคราะห์การทํางานวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ ซึ่งแบ่งได้เป็น 

ระดับอปกรณ์ (device level) - ระดบอุปกรณ (device level) 

- ระดับวงจร (circuit level) และ

ร ดับร บบ ( t  l l)- ระดบระบบ (system level)

- การใช้โปรแกรมซอฟต์แวร์สําหรับงานดังกล่าว
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หัวข้อพื้นฐานในการเรียนร้ด้านฮาร์ดแวร์ (อิเล็กทรอนิกส์)หวขอพนฐานในการเรยนรูดานฮารดแวร (อเลกทรอนกส)

• การต่อวงจรและประกอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์• การตอวงจรและประกอบวงจรอเลกทรอนกส

- ความรู้และทกัษะพื้นฐานในการต่อวงจร 

- การอ่านแบบ (ผงัวงจร)

- การต่อวงจรหรือประกอบวงจรตามแบบหรือผังวงจร 

- การเลือกใช้เครื่องมือและวัสดอุุปกรณ์ให้เหมาะสม 

เช่น การใช้แผงต่อวงจรอเนกประสงค์ การใช้อปกรณ์บัดกรี การใช้งานแผ่นวงจรพิมพ์- เชน การใชแผงตอวงจรอเนกประสงค การใชอุปกรณบดกร การใชงานแผนวงจรพมพ

สําเร็จรูป
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หัวข้อพื้นฐานในการเรียนร้ด้านฮาร์ดแวร์ (อิเล็กทรอนิกส์)หวขอพนฐานในการเรยนรูดานฮารดแวร (อเลกทรอนกส)

• การตรวจสอบ ค้นหาสาเหต ป้องกันและแก้ไขข้อผิดพลาดในวงจร• การตรวจสอบ คนหาสาเหตุ ปองกนและแกไขขอผดพลาดในวงจร

อิเล็กทรอนิกส์

- การตรวจสอบความถูกต้องของวงจรอิเลก็ทรอนิกส ์เพือ่ป้องกันความผิดพลาดที่

อาจเกิดขึ้นได้ 

- การค้นหาสาเหตุและวิธีแก้ไขข้อผิดพลาดในวงจร

- การซ่อมแซมวงจรอิเลก็ทรอนิกสเ์บื้องต้นการซอมแซมวงจรอเลกทรอนกสเบองตน
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หัวข้อพื้นฐานในการเรียนร้ด้านฮาร์ดแวร์ (อิเล็กทรอนิกส์)หวขอพนฐานในการเรยนรูดานฮารดแวร (อเลกทรอนกส)

• การประยกต์ใช้งานวงจรอิเล็กทรอนิกส์• การประยุกตใชงานวงจรอเลกทรอนกส

- การประยุกต์ใช้ความรู้และทักษะในการสร้างวงจร

เช่น การสร้างหุ่นยนต์ การสร้างสิ่งประดิษฐ์ การทําโครงงานวิทยาศาสตร์ เป็นต้น 

- รวมถึงการนําเสนอผลงาน (Powerpoint Presentation, Video Clip / 

Youtube) การจัดทําเอกสาร คู่มือการใช้งาน
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หัวข้อพื้นฐานในการเรียนร้ด้านฮาร์ดแวร์ (อิเล็กทรอนิกส์)หวขอพนฐานในการเรยนรูดานฮารดแวร (อเลกทรอนกส)

• การเขียนโปรแกรมสําหรับระบบสมองกลที่ใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์• การเขยนโปรแกรมสาหรบระบบสมองกลทใชไมโครคอนโทรลเลอร

- การเขียนโปรแกรมในภาษาคอมพิวเตอร์ระดับสูง

- การวางแผน กําหนดขั้นตอนหรือเงื่อนไขในการทํางานของโปรแกรมสําหรับ

ไมโครคอนโทรลเลอร์ 

- การใช้ซอฟต์แวร์พัฒนาโปรแกรมสําหรับระบบสมองกลฝังตัว
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การจําแนกสื่อการเรียนร้ด้านฮาร์ดแวร์ (อิเล็กทรอนิกส์)การจาแนกสอการเรยนรูดานฮารดแวร (อเลกทรอนกส)

• จําแนกกิจกรรมการเรียนร้ตามสื่อการเรียนร้ที่พบเห็นได้• จาแนกกจกรรมการเรยนรูตามสอการเรยนรูทพบเหนได

– การออกแบบวงจร และการจําลองการทาํงานโดยใช้คอมพิวเตอร์และซอฟต์แวร์

– การต่อวงจรอิเลก็ทรอนิกส์โดยใช้ฮาร์ดแวร์จริง 

– การฝกึประกอบและบดักรีชิ้นส่วนอเิลก็ทรอนิกส์

– การฝกึต่อวงจรอิเลก็ทรอนิกส์โดยใช้แผงวงจรสําเร็จรูป

ฝึ ี โป ไ โ โ ์– การฝกเขยนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร
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การออกแบบวงจรด้วยซอฟต์แวร์และตัวอย่างซอฟต์แวร์ที่ใช้การออกแบบวงจรดวยซอฟตแวรและตวอยางซอฟตแวรทใช

โปรแกรม CadSoft’s Eagle (Free) 

โปรแกรม Fritzing (Open Source) 

สําหรับการวาดผังวงจร 

g ( )

สําหรับการวาดผังวงจร 

และออกแบบลายวงจรพิมพ์ (PCB)
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และวางแผนการต่อวงจรบนเบรดบอร์ด



การฝึกต่อวงจรโดยไม่ต้องบัดกรีการฝกตอวงจรโดยไมตองบดกร

ตัวอย่างการต่อวงจรบนเบรดบอร์ด

แผงต่อวงจร หรือ เบรดบอร์ด (Breadboard)
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ตัวอย่างชดทดลองต่อวงจรตวอยางชุดทดลองตอวงจร

ตัวอย่างชุดทดลองต่อวงจร (จากบริษัทต่างประเทศ) ตัวอย่างชุดทดลองต่อวงจร (จากบริษัทในประเทศ)
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ตัวอย่างวัสดในการฝึกบัดกรีวงจรตวอยางวสดุในการฝกบดกรวงจร

่ ิ ์แผ่นวงจรพิมพ์

ชุดคิท (Kit) หรือแผงวงจรอิเล็กทรอนิกส์ที่ต้องประกอบเอง 

 อุปกรณ์ในการบัดกรี

สําหรับฝึกประกอบและบัดกรีชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์

ตามวงจรที่ได้ออกแบบไว้แล้ว
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ตัวอย่างแผงวงจรสําเร็จรป และชดคิทตวอยางแผงวงจรสาเรจรูป และชุดคท

Fritzing Creator KitFritzing Creator Kit

37-in-1 Sensor Module Kit
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ภาพรวมของกิจกรรมภาพรวมของกจกรรม

• ปร เด็นแล แนวทางการเรยีนร้ด้านฮาร์ดแวร์สําหรับ C E• ประเดนและแนวทางการเรยนรูดานฮารดแวรสาหรบ CprE

• แนะนํา Arduino (ฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์)

• ทดลองใช้ซอฟต์แวร์ Arduino IDE version 1.0.x 

ภายใต้ระบบปฏิบัติการ Linux / Ubuntuภายใตระบบปฏบตการ Linux / Ubuntu

• ฝึกเขียนโปรแกรมสําหรับ Arduino เบื้องต้น (ใช้คําสั่งพื้นฐาน)

• เริ่มต้นใช้งานบอร์ด Arduino และต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส์บนเบรดบอร์ด

• การใช้โปรแกรม Frit in สําหรับออกแบบการต่อวงจรบนเบรดบอร์ด• การใชโปรแกรม Fritzing สาหรบออกแบบการตอวงจรบนเบรดบอรด
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แนะนํา Arduinoแนะนา Arduino

• Arduino (http://arduino cc) • Arduino (http://arduino.cc) 

– เป็นแนวคิดในการสร้างสิ่งที่เรียกว่า แพลตฟอร์ม (Platform) 

ประกอบด้วยทั้งฮาร์ดแวร์ (H d e) และ ซอฟต์แวร์ (Soft e)– ประกอบดวยทงฮารดแวร (Hardware) และ ซอฟตแวร (Software)

– ใชส้ําหรับการเชื่อมต่อคอมพิวเตอร์กับสิ่งแวดล้อมทางกายภาพและรวมถึงผู้ใช้ด้วย 
(หรือที่เรียกว่า Physical Computing) (หรอทเรยกวา Physical Computing) 

– เริ่มต้นเผยแพร่ผลงานในราวปี ค.ศ. 2005 

– มีวัตถประสงค์คือ การสร้างฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ที่เป็น Open Source มวตถุประสงคคอ การสรางฮารดแวรและซอฟตแวรทเปน Open Source 
• เปิดเผยโค้ดต้นฉบับ ผังวงจรสําหรับบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ และเอกสารรายละเอียดอื่นๆ 

เช่น คู่มือการใช้งาน โค้ดตัวอย่าง ภายใต้เงื่อนไขการนําไปเผยแพร่และพัฒนาต่อ

– เหมาะสําหรับผู้ที่ต้องการสร้างอุปกรณ์อิเลก็ทรอนกิส์เป็นต้นแบบ (Electronics 
Prototyping) และนําไปสู่การนําเสนอผลงาน และแลกเปลีย่นอย่างเสรีในวงกว้าง 
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ทําไม Arduino จึงได้รับความนิยมและแพร่หลายทาไม Arduino จงไดรบความนยมและแพรหลาย

• ใช้งานง่าย • ใชงานงาย 

– เชน่ ใชแ้หล่งจ่ายไฟเลี้ยงจากพอร์ต USB + ดาวน์โหลดโปรแกรมผ่านสาย USB ได้

• ฟ ์ ์ใ ั โป ป็  O• ซอฟตแวรในการพฒนาโปรแกรมเปน Opensource

– ทํางานได้หลายแพลตฟอร์ม (Windows, Mac OS X, Linux)

ิ โ ้ ้ ั ํ ไ ั ่ ไ ้– เปิดเผยโค้ดต้นฉบับ (Sourcecode) และนําไปพัฒนาต่อยอดได้ 

• เปิดเผยวงจร (ไฟลผ์ังวงจรและลายวงจรสําหรับ PCB) เป็น OpenHardware

– เปิดเผยวงจรภายใต้ลิขสิทธิ์ที่ชือ่ว่า Creative Commons License 
• http://creativecommons.org/licenses/

่ ่ ์– สามารถนําไปดัดแปลง ต่อขยายและเพิ่มเติมได้ภายใต้เงื่อนไขตามลิขสิทธิ์ดังกล่าว

– มีความหลากหลายทางฮาร์ดแวร์ Arduino / Arduino Clones / Arduino Shields
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Arduino SoftwareArduino Software

• ใชซ้อฟต์แวร์ Arduino IDE ในการเขียนโปรแกรม• ใชซอฟตแวร Arduino IDE ในการเขยนโปรแกรม

– มีสองเวอร์ชัน 1.0.5 และ 1.5.x (รองรับฮาร์ดแวร์ใหม่ เช่น Due, Yun)

ํ ั ิ ั ิ– สําหรับระบบปฏิบัติการ Windows, Linux, Mac OS X

– ใช้ภาษา C/C++ ในการเขียนโปรแกรม (เรียกว่า Arduino Sketch)
้• ดังนั้นสามารถเขียนโปรแกรมเชิงวัตถุได้ (Object-oriented Programming / OOP)

• คลาส (Class) หรือ ออปเจค (Object) เกี่ยวข้องกับการใช้งานฮาร์ดแวร์ต่างๆ ของ
ตัวประมวลผล หรือที่เรียกว่า ไมโครคอนโทรลเลอร์ (Microcontroller)ตวประมวลผล หรอทเรยกวา ไมโครคอนโทรลเลอร (Microcontroller)

• มีชุดคําสั่งสําหรับใช้งานสําหรับ Arduino

่ ่– มีการสร้างฟังก์ชัน (Functions) หรือคําสังไว้ให้เรียกใช้งานหลายคําสัง 

– จัดทําในรูปของไลบลารี่ในภาษา C++ (C++ Library) ต่างๆ
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The First Prototype of Arduino HardwareThe First Prototype of Arduino Hardware

ที่มา: http://makezine.com/2014/03/28/a-look-at-arduinos-origins-the-first-prototype/
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หน้าต่างหลักของ Arduino IDE v1 0 xหนาตางหลกของ Arduino IDE v1.0.x

ประกาศตัวแปรภายนอก

ื(Global Variables หรือ

ค่าคงที่ (Constants)

ประกอบด้วยฟังก์ชันที่

ต้องมีคือ setup() และ 

loop()

โครงสรา้งของโคด้คลา้ย

กับของภาษา Processing
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Arduino HardwareArduino Hardware

• เป็นบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์• เปนบอรดไมโครคอนโทรลเลอร

– บางทีก็เรียกว่า Arduino I/O Board

– เป็นส่วนเชื่อมต่อกับวงจรหรืออุปกรณ์อเิลก็ทรอนิกส์อื่นๆ

• นิยมใช้ชิปไมโครคอนโทรลเลอร์ ตระกล ATmega ของบริษัท Atmelนยมใชชปไมโครคอนโทรลเลอร ตระกูล ATmega ของบรษท Atmel

– เบอร์ที่นิยมใช้คือ ATmega 168 และ 328P (ต่างกัน เช่น ความจุของ

่ ํ ใ ชิป)หนวยความจาภายในชป)

• ความจุของหน่วยความจําสําหรับโปรแกรม (Program Memory) แบบ Flash

่ ํ ํ ั ้• ความจุของหน่วยความจําสําหรับข้อมูล (Data Memory) แบบ SRAM

– ยังมีเบอร์อื่นอีก เช่น ATmega 1280 และ 2560 เป็นตน้
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ตัวถัง (Package) ของ ATmega 168/328P  ตวถง (Package) ของ ATmega 168/328P  

ี่
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ทีมา: http://www.adafruit.com/blog/2010/10/03/looking-for-atmega328p-in-tqfp/



ตัวอย่างบอร์ด: Arduino Uno R3ตวอยางบอรด: Arduino Uno R3

Features:

• ATmega328 microcontroller (5v), 16MHz

• Input voltage: 7..12V

• 14 Digital I/O Pins (6 PWM outputs)g ( p )

• 6 Analog Inputs

• 32k Flash Memory

• 16Mhz Clock Speed

่

ี่

สามารถเชื่อมต่อกับคอมพิวเตอร์ผ่านพอรต์ USB ได้

เพื่อดาวนโ์หลดโปรแกรมสาํหรบั Arduino ลงในตัวไมโครคอนโทรลเลอร์

ทีมา: http://www.sparkfun.com/products/11021
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ตัวอย่างบอร์ด: Arduino Pro Mini 328 (5V/16MHz)ตวอยางบอรด: Arduino Pro Mini 328 (5V/16MHz)

Features:

• ATmega328 running at 16MHz

• Interfacing circuitry to 5V devices

• USB connection off board

• 5V regulator, Max 150mA output

• Over current protected

• Reverse polarity protected

• DC input 5V up to 12V

• Analog Pins: 8

• Digital I/Os: 14

ที่มา: http://www.sparkfun.com/products/11113

• ไม่สามารถเชื่อมต่อกับคอมพิวเตอรผ์่านพอรต์ USB ไดโ้ดยตรง

 ต้องมีอุปกรณ์เสริม เพื่อใช้ในการเชื่อมต่อระหว่าง

 บอร์ด Arduino นี้กับพอร์ต USB ของคอมพิวเตอร์ บอรด Arduino นกบพอรต USB ของคอมพวเตอร

• ใช้สําหรบัเชื่อมต่อกับวงจรอื่นที่แรงดนั 5V เท่านัน้
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ตัวอย่างบอร์ด: Arduino Pro Mini 328 (3 3V/8MHz)ตวอยางบอรด: Arduino Pro Mini 328 (3.3V/8MHz)

Features:

• ATmega328 running at 8MHz

• Interfacing circuitry to 3.3V devices

• USB connection off board• USB connection off board

• 3.3V regulator, Max 150mA output

• Over current protected

• Reverse polarity protected

• DC input 3.3V up to 12V

• Analog Pins: 8

• Digital I/Os: 14

ที่มา: http://www.sparkfun.com/products/11114

• ไม่สามารถเชื่อมต่อกับคอมพิวเตอรผ์่านพอรต์ USB ไดโ้ดยตรง

  ต้องมีอุปกรณ์เสริม เพือ่ใช้ในการเชื่อมต่อระหว่าง

  บอรด์ Arduino กับพอรต์ USB ของคอมพิวเตอร์  บอรด Arduino กบพอรต USB ของคอมพวเตอร

• ใช้สําหรบัเชื่อมต่อกับวงจรอื่นที่แรงดนั 3.3V เท่านัน้
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ตัวอย่างบอร์ด: Pro Micro (5V/16MHz)ตวอยางบอรด: Pro Micro (5V/16MHz)

เหมาะสาํหรบับดักรี Pin Header (Male) 

Features

• ATMega 32U4 (5V/16MHz)

    (" ")

เหมาะสาหรบบดกร Pin Header (Male) 

ให้ขาอยู่ด้านลา่ง (ให้บัดกรดีา้นบน) 

เวลาใช้งานเ ให้เสียบขาลงบนเบรดบอรด์

• Supported under Arduino IDE v1.0 ("leonardo")

• On-Board micro-USB connector for programming

• 4 x 10-bit ADC pins

• 12  Di it l I/O  (5  PWM bl )• 12 x Digital I/Os (5 are PWM capable)

• Rx and Tx Hardware Serial Connections

• สามารถเชื่อมต่อกับคอมพิวเตอร์ผ่านพอรต์ USB ไดโ้ดยตรง

• ใช้สําหรบัเชื่อมต่อกับวงจรอื่นที่แรงดนั 5V เท่านัน้

ที่มา: http://www.sparkfun.com/products/11098
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ตัวอย่างบอร์ด: Arduino Nanoตวอยางบอรด: Arduino Nano

Arduino Nano 3.1

ที่มา: http://gravitechthai.com/
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ตัวอย่างบอร์ด: Leonardo (ATmege32u4  5V/16MHz)ตวอยางบอรด: Leonardo (ATmege32u4, 5V/16MHz)

http://arduino.cc/en/Main/arduinoBoardLeonardop

http://arduino.cc/en/Guide/ArduinoLeonardoMicro
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ตัวอย่างบอร์ด: Arduino Mega 2560 R3 และ Mega Pro 3 3V ตวอยางบอรด: Arduino Mega 2560 R3 และ Mega Pro 3.3V 

ATmega2560 (3 3V / 8MHz)ATmega2560 (5V / 16MHz) ATmega2560 (3.3V / 8MHz)

Requires FTDI Basic Breakout board !

ATmega2560 (5V / 16MHz)

ที่มา: http://www.sparkfun.com/products/10744ที่มา: http://www.sparkfun.com/products/11061

• สามารถเชือ่มต่อกับคอมพวิเตอร์ผา่นพอร์ต USB ได้โดยตรง

• ใชส้ําหรบัเชือ่มต่อกับวงจรอื่นที่แรงดัน 5V เท่านัน้

• ไม่สามารถเชือ่มต่อกับคอมพิวเตอร์ผ่านพอร์ต USB ได้โดยตรง

(ต้องใชอุ้ปกรณ์อย่างเชน่ FTDI Basic Breakout ต่อเพิ่ม)

ใ ้ ื่ ื่ ี่ ้
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• ใชส้ําหรบัเชอืมต่อวงจรอืนทีแรงดัน 3.3V เท่านนั



ตัวอย่างบอร์ด: Arduino Ethernet without PoEตวอยางบอรด: Arduino Ethernet without PoE

ATmega328  16MHz / 5VATmega328, 16MHz / 5V

WizNet W5100 Ethernet Controller

microSD card reader

No Power-over Ethernet (PoE)No Power over Ethernet (PoE)

The Arduino Ethernet integrates an Arduino Uno with the Ethernet Shield.

The board does not include a POE module

ที่มา: http://www.makershed.com/Arduino_Ethernet_WITHOUT_Poe_p/mksp9.htm

The board does not include a POE module.

It requires an FTDI breakout board for programming.
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ตัวอย่างฮาร์ดแวร์ที่เกี่ยวข้องกับ Arduinoตวอยางฮารดแวรทเกยวของกบ Arduino

Arduino LilyPad DFRobot Beetle (ATmega32 4) USB Boarduino (ATmega328P)y DFRobot Beetle (ATmega32u4) ( g )
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LCD + Keypad Shield Arduino WiFi Shield7-segment display Shield



ตัวอย่างอปกรณ์ USB to Serial Converterตวอยางอุปกรณ USB-to-Serial Converter

FTDI Basic Breakout (3.3V) 

ถอดแยกได้

FTDI Basic Breakout 3.3V

FTDI Basic Breakout 5V
Arduino Pro Mini 3.3V

ที่มา: http://www.sparkfun.com/tutorials/244

http://www.sparkfun.com/products/9873

์ ี ็ ใ ้ ้ ี ์
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บอรด์มีขนาดเล็ก เวลาใช้งานต้องเสียบลงบนเบรดบอรด์



ตัวอย่างชดคิท: SparkFun Inventor's Kit for Arduinoตวอยางชุดคท: SparkFun Inventor s Kit for Arduino

่

• Arduino Uno + USB cable • Flex sensor

มีแตบ่อรด์ Arduino อาจจะไม่มีประโยชน์ ถ้าไม่มีอุปกรณ์ทีสามารถนาํมาต่อใช้งานรว่มกับบอรด์ Arduino

• Breadboard + Holder

• 74HC595 Shift Register

• 2N2222 Transistors

• Softpot

• Jumper Wires

• Photocell (LDR)

• 1N4148 Diodes

• DC Motor with wires

• Small Servo

• Tri-color LED

• Red & Yellow LEDs

• 10K Trimpot

• 5V Relay

• TMP36 Temp. Sensor

• Piezo Buzzer

• Big 12mm Buttons

• 330 and 10K

l  d

ที่มา: http://www.sparkfun.com/products/10173

• Male Headers
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ตัวอย่างชดคิท: Fritzing Starter Kitตวอยางชุดคท: Fritzing Starter Kit

Fritzing Starter Kit
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ตัวอย่างบอร์ด Arduino ที่จาํหน่ายในประเทศไทยตวอยางบอรด Arduino ทจาหนายในประเทศไทย

• ผ้นําเข้าบอร์ด Arduino จากต่างประเทศ เช่น• ผูนาเขาบอรด Arduino จากตางประเทศ เชน

– http://www.thaieasyelec.com/

h // f / – http://www.warf.com/ 

• ผูผ้ลิตบอร์ด Arduino Clone (Arduino-compatible) ในประเทศไทย เช่น 

– http://www.gravitechthai.com/ บริษัท Gravitech Thailand (บอร์ด Arduino Nano)

– http://www.etteam.com/ บริษัท ETT เช่น บอร์ด ET-Easy168 STAMP)

– http://www.inex.co.th บริษัท Innovative Experiment (INEX) เช่น บอร์ด POP-168, 

Unicon
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ตัวอย่างบอร์ด ET Easy168 Stampตวอยางบอรด ET-Easy168 Stamp

ET-Easy168 STAMP

ที่มา: http://www.etteam.com/product2009/ET-AVR/ET-Easy168_STAMP.html

• สามารถเชื่อมต่อกับคอมพิวเตอร์ผ่านพอรต์ USB ไดโ้ดยตรง• สามารถเชอมตอกบคอมพวเตอรผานพอรต USB ไดโดยตรง

• ใช้สําหรบัเชื่อมต่อที่แรงดัน 5V เท่านัน้
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ESL DuinoLite v1 1 (Arduino Clone)ESL DuinoLite v1.1 (Arduino Clone)

ATmega168 / 328P

5V / 16MHz5V / 16MHz

ั ใ ี โ ้ ิ ั ิ ั ั ื่ ใ ้ ็ ื่ ี
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พฒันาในปี ค.ศ. 2011 โดยห้องปฏิบตัิการระบบสมองกลฝังตัว (ESL) เพอืใช้เป็นสือการเรียนการสอน



อปกรณ์สําหรับดาวน์โหลด Arduino Bootloaderอุปกรณสาหรบดาวนโหลด Arduino Bootloader

AVR ISP ProgrammerESL DuinoLite

(Breadboard-Pluggable)

บอรด์ Arduino จะใช้งานได้ จะต้องมีการใส่ Bootloader (Firmware) ลงในชปิไมโครคอนโทรลเลอร์ก่อน (ทําเพียงครั้งเดียว)

ื่ ี B tl d ่ ใ ้  ส ร ใช้ส  USB ชื่ ่ ร ่  A d i B d ั ิ ร์ไ ้
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เมอม Bootloader อยูภายในแลว จะสามารถใชสาย USB เชอมตอระหวาง Arduino Board กบคอมพวเตอรได



Atmel ATmega168/328P (28 pin DIP)Atmel ATmega168/328P (28-pin DIP)

Atmel ATMega168  (16KB Program Flash Memory)

At l ATM 328P (32KB P  Fl h M )Atmel ATMega328P (32KB Program Flash Memory)

8-bit MCU

28-pin DIP package

23 I/O lines23 I/O lines

1.8V to 5V operating voltage

ถ้าจะนําชปินีไ้ปต่อวงจรเพื่อใช้งานสาํหรับ Arduino จะต้องมี Arduino Bootloader (Firmware) 

อยู่ภายใน (ต้องใช้ฮารด์แวร์ที่เรียกว่า AVR ISP Programmer ในการโปรแกรมข้อมูลลงในชปิ)
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ตัวอย่างการต่อวงจรบนเบรดบอร์ดเพื่อใช้งานสําหรับ Arduinoตวอยางการตอวงจรบนเบรดบอรดเพอใชงานสาหรบ Arduino

ATmega168-20PU

8MHz crystal

ทําหนา้ที่เปน็ 

USB-to-Serial 

Converter

3.3V Voltage 

Regulator IC
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ตัวอย่างเครื่องมือสําหรับงานด้านอิเล็กทรอนิกส์ตวอยางเครองมอสาหรบงานดานอเลกทรอนกส

Tool Kit - Deluxe 
ตัวอย่างชุดเครื่องมือ-วัสดุอุปกรณส์าํหรับงาน

อิเล็กทรอนกิสพ์ืน้ฐาน สาํหรับการบดักรีวงจร

ี่

ราคา 7,800 บาท
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ทีมา: http://www.warf.com/view.Tool_Kit_Deluxe-4843.html



โครงสร้างของโปรแกรมสําหรับ Arduinoโครงสรางของโปรแกรมสาหรบ Arduino

ในการเขียนโค้ด (Sketch) สาํหรบั Arduino สามารถแบ่งออกเป็น 4 สว่นที่สาํคญัคอืในการเขยนโคด (Sketch) สาหรบ Arduino สามารถแบงออกเปน 4 สวนทสาคญคอ

1) การประกาศค่าคงที่และตัวแปรภายนอก

2) การสรา้งฟังก์ชนัขึ้นมาใช้งานใหม่ (เพื่อเรียกใช้งาน)

3) การสรา้งฟังก์ชนั setup()  3) การสรางฟงกชน setup()  

4) การสรา้งฟังก์ชนั loop()

Constant & Variable Declarations

User-defined Functions

void setup( ) { … } 

id l ( ) {  } 

Arduino Sketch 

จะต้องมีสองส่วนนี้

เรียกฟังก์ชนั setup() 

เพียงครั้งเดียว

void loop( ) { … } 

หลังจากเรียกฟังก์ชัน setup() แล้ว

จึงเรียกฟังก์ชัน loop() และทําซ้ํา

http://cpre.kmutnb.ac.th/esl/ 46Embedded System Lab (ESL) @KMUTNB
Think – Do – Learn – Share 

จงเรยกฟงกชน loop() และทาซา



ตัวอย่างโค้ด: Blinkตวอยางโคด: Blink

จาก Arduino IDE: เมนู File> Examples> Basics> Blink

/*
Blink: Turns on an LED on for one second, then off for one second, repeatedly.

*/

ู

/

void setup() {                
// initialize the digital pin as an output.
// Pin 13 has an LED connected on most Arduino boards:
pinMode( 13, OUTPUT );     

}
void loop() {void loop() {

digitalWrite( 13, HIGH );    // set the LED on
delay(1000);               // wait for a second
digitalWrite( 13, LOW );    // set the LED offg ( , ); // ff
delay(1000);                   // wait for a second

} 
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ตัวอย่างโค้ด: Blink (ดัดแปลงแก้ไข)ตวอยางโคด: Blink (ดดแปลงแกไข)

/*
Blink: Turns on an LED on for one second, then off for one second, repeatedly.

*/
const byte LED_PIN = 13;
const int DELAY_MS = 1000;

void setup() {                
// initialize the digital pin as an output// initialize the digital pin as an output.
// Pin 13 has an LED connected on most Arduino boards:

pinMode( LED_PIN, OUTPUT );     
}}
void loop() {

digitalWrite( LED_PIN, HIGH );    // set the LED on
delay( DELAY_MS );                // wait for a second
digitalWrite( LED_PIN, LOW );    // set the LED off
delay( DELAY_MS ); // wait for a second

}
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ชนิดข้อมลพื้นฐานสําหรับ Arduino C/C++ชนดขอมูลพนฐานสาหรบ Arduino C/C++

byte ใช้สําหรับข้อมูลที่เป็นเลขจํานวนเต็มได้ตั้งแต่ 0 ถึง 255 

int ใช้สําหรับข้อมลที่เป็นเลขจํานวนเต็มได้ตั้งแต่ 32768 ถึง +32767int ใชสาหรบขอมูลทเปนเลขจานวนเตมไดตงแต -32768 ถง +32767

long ใช้สําหรับข้อมูลที่เป็นเลขจํานวนเต็มได้ตั้งแต่ -2,147,483,648 ถึง +2,147,483,647

float ใช้สําหรับข้อมูลที่เป็นเลขทศนิยม เป็นค่าที่เป็นบวกหรือลบในช่วงที่กว้างกว่าู

ชนิดข้อมูลแบบ byte และ int และเป็นเลขทศนิยมได้ด้วย 

แต่มีความละเอียดเพียง 6-7 ตําแหน่งหลังจุดทศนิยมในเลขฐานสิบ

่ ้boolean ใช้สําหรับข้อมูลที่เป็นค่าทางลอจิก true (จรงิ) หรือ false (เท็จ) เท่านั้น
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คําสั่งพื้นฐานสําหรับ Arduino ที่ควรร้ (1)คาสงพนฐานสาหรบ Arduino ทควรรู (1)

• pinMode( ) ใช้กําหนดทิศทางสัญญาณ (I/O direction) ของขาดิจิทัลp ( ) ญญ ( )

– http://arduino.cc/en/Reference/pinMode

• digitalRead( ) ใช้อ่านค่าจากขาดิจทิัลที่ถูกกําหนดให้เป็นอินพุตู ุ

– http://arduino.cc/en/Reference/digitalRead

• digitalWrite( ) ใช้เขียนค่า (LOW หรือ HIGH) ให้ขาดิจทิัลที่ถูกกําหนดให้เป็นเอาต์พุต

– http://arduino.cc/en/Reference/digitalWrite

• analogWrite( ) ใช้สร้างสัญญาณ PWM เป็นเอาต์พุต

– http://arduino.cc/en/Reference/analogWrite

• analogRead( ) ใช้อ่านค่าจากขาแอนะล็อก-อินพุต 

– http://arduino.cc/en/Reference/analogRead

• analogReference() กําหนดระดับแรงดันอ้างองิสําหรับการอ่านค่าจากขาแอนะล็อก-อินพุต

htt // d i / /R f / l R f
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– http://arduino.cc/en/Reference/analogReference



คําสั่งพื้นฐานสําหรับ Arduino ที่ควรร้ (2)คาสงพนฐานสาหรบ Arduino ทควรรู (2)

• delay( ) รอเวลาให้ผ่านไปตามระยะเวลาที่กําหนด (มิลลิวินาที) ก่อนที่จะทําขั้นตอนต่อไปdelay( ) รอเวลาใหผานไปตามระยะเวลาทกาหนด (มลลวนาท) กอนทจะทาขนตอนตอไป

– http://arduino.cc/en/Reference/delay

• delayMicroseconds( ) รอเวลาใหผ้่านไปตามระยะเวลาที่กําหนด (ไมโครวินาที)delayMicroseconds( ) รอเวลาใหผานไปตามระยะเวลาทกาหนด (ไมโครวนาท)

– http://arduino.cc/en/Reference/delayMicroseconds

• randomSeed( ) กําหนดค่าเริ่มต้นสําหรับการสร้างเลขแบบสุ่มเทียม ุ

– http://arduino.cc/en/Reference/randomSeed

• random( ) ใหค้่าเป็นเลขสุ่มเทียม (Pseudo-Random Number)

– http://arduino.cc/en/Reference/random

• millis( ) บอกเวลาที่ผ่านไปในหน่วยเป็นมิลลิวินาที นับตั้งแต่โปรแกรมเริ่มต้นทํางาน

– http://arduino.cc/en/Reference/millis 
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คําสั่งพื้นฐานสําหรับ Arduino ที่ควรร้ (3)คาสงพนฐานสาหรบ Arduino ทควรรู (3)

• min( ) ให้ค่าน้อยที่สดระหว่างตัวเลขสองค่าที่นํามาเปรียบเทียบกัน( ) ุ

– http://arduino.cc/en/Reference/min

• max( ) ให้ค่าที่มากที่สุดระหว่างตัวเลขสองค่าที่นํามาเปรียบเทียบกันุ

– http://arduino.cc/en/Reference/max

• abs( ) ให้ค่าสัมบูรณ์ของตัวเลข

– http://arduino.cc/en/Reference/abs

• constrain( ) ให้ค่าที่ไม่เกินช่วงที่กําหนด 

– http://arduino.cc/en/Reference/constrain

• map( ) ให้ค่าที่ได้จากการย่อหรอืขยายเชิงเส้นตามช่วงที่กําหนด

– http://arduino.cc/en/Reference/map
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คําสั่งพื้นฐานสําหรับ Arduino ที่ควรร้ (4)คาสงพนฐานสาหรบ Arduino ทควรรู (4)

• pow( ) คํานวณเลขยกกําลัง (Power)pow( ) คานวณเลขยกกาลง (Power)

– http://arduino.cc/en/Reference/pow

• sqrt( ) คํานวณค่ารากที่สอง (Square Root)sqrt( ) คานวณคารากทสอง (Square Root)

– http://arduino.cc/en/Reference/sqrt

• sin( ) คํานวณค่า Sine สําหรับมุมในหน่วยเรเดียน (radian)ุ

– http://arduino.cc/en/Reference/sin

• cos( ) คํานวณค่า Cos สําหรับมุมในหน่วยเรเดียน (radian)

– http://arduino.cc/en/Reference/cos

• tan( ) คํานวณค่า Tangent สําหรับมุมในหน่วยเรเดียน (radian)

– http://arduino.cc/en/Reference/tan
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การเลือกบอร์ด Arduino เพื่อใช้งานการเลอกบอรด Arduino เพอใชงาน

Build

Upload

Select Target

Arduino BoardUpload Arduino Board
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การเชื่อมต่อกับบอร์ด Arduino ผ่าน USB to Serialการเชอมตอกบบอรด Arduino ผาน USB-to-Serial

USB-to-Serial

โดยใช้ชิป FT232RL

สาํหรบั Linux/Ubuntu

สามารถใช้งานได้เลย

ไม่ต้องตดิตั้ง Driver 

เพิ่มเติม

http://cpre.kmutnb.ac.th/esl/ 55Embedded System Lab (ESL) @KMUTNB
Think – Do – Learn – Share 



ขั้นตอนการใช้งานบอร์ด Arduino ร่วมกับวงจรบนเบรดบอร์ดขนตอนการใชงานบอรด Arduino รวมกบวงจรบนเบรดบอรด

1 คอมไพลโ์ค้ด (Build) 1. คอมไพลโคด (Build) 

2. เชื่อมตอ่บอร์ด Arduino กับคอมพวิเตอร์ดว้ยสาย USB

3 อัพโหลด (Upload) โปรแกรมที่ได้ไปยังบอร์ด Arduino3. อพโหลด (Upload) โปรแกรมทไดไปยงบอรด Arduino

4. ต่อวงจรบนเบรดบอร์ด (ยังไม่ต้องต่อแรงดนัไฟเลีย้ง +5V และ GND)

5 ้ ์  ( ่ ่ ้ ื ไ ่)5. ตรวจสอบความถูกตองของวงจรบนเบรดบอรด (ดูวาตอวงจรถูกตองหรอไม)

6. ต่อสายสัญญาณอินพตุ-เอาต์พุตจากบอร์ด Arduino ไปยังจุดเชื่อมต่อในวงจร
บนเบรดบอร์ดบนเบรดบอรด

7. ป้อนแรงดันไฟเลีย้ง +5V และ Gnd จากบอร์ด Arduino ไปยังแรงดัน
ไฟเลีย้งและ Gnd ของวงจรบนเบรดบอร์ดไฟเลยงและ Gnd ของวงจรบนเบรดบอรด

8. ตรวจสอบการทํางานของวงจร (ดวูา่วงจรทํางานได้ตามที่ต้องการหรือไม่)
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ตัวอย่างการสร้างคลาส C++ สําหรับ RGB LEDตวอยางการสรางคลาส C++ สาหรบ RGB LED

//////////////////////////////////////////////////////////////////////////
#ifndef RGB LED H__ _ _
#define __RGB_LED_H

#include <inttypes.h>
#include "Arduino.h"
// This class implements a color controller for a single RGB LED
// h h i l b dj h d l f// that can change its color by adjust the duty cycles of
// three PWM signals used to control that LED.
namespace esl {
class RGB_LED {
public:
// constructor// constructor
RGB_LED( byte redPin, byte greenPin, byte bluePin,

boolean inverse=false );
// instance member methods
void setColor( uint32_t color );  // set the RGB color
void setColor( byte r, byte g, byte b ); // set the RGB color( y y g y )

private:
// private member method
void update();
// private member fields
b t i [3] b[3]byte pins[3], rgb[3];
boolean inverse; // inverse the PWM?

}; // end class
} // end namespace

#endif // RGB LED H
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#endif // __RGB_LED_H
//////////////////////////////////////////////////////////////////////////



ตัวอย่างการสร้างคลาส C++ สําหรับ RGB LEDตวอยางการสรางคลาส C++ สาหรบ RGB LED

#include "RGB_LED.h"
using namespace esl;using namespace esl;

RGB_LED::RGB_LED( byte redPin, byte greenPin, byte bluePin, boolean inverse ) {
// save the Arduino pins for PWM output
pins[0] = redPin;
pins[1] = greenPin;pins[1] = greenPin;
pins[2] = bluePin;
this‐>inverse = inverse;
for ( int i=0; i < 3; i++ ) {
pinMode( pins[i], OUTPUT ); // use this pin as output

}}
setColor( 0x00, 0x00, 0x00 ); // set initial color to 0x00 (off)

}
void RGB_LED::setColor( byte r, byte g, byte b ) {
rgb[0] = r; rgb[1] = g; rgb[2] = b;
update();p ();

}
void RGB_LED::setColor( uint32_t color ) {
setColor( (color >> 16) & 0xff, (color >>  8) & 0xff, color & 0xff );

}
void RGB_LED::update() {
byte duty_cycle;
for ( uint8_t i=0; i < 3; i++ ) {
duty_cycle = (inverse) ? (255‐rgb[i]) : rgb[i];
analogWrite( pins[i], duty_cycle );

}
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} 



ตัวอย่างการออปเจคจากคลาสตวอยางการออปเจคจากคลาส

#include "RGB_LED.h"

using namespace esl;

// For Uno: PWM pins are 3, 5, 6, 9, 10, and 11. 
RGB_LED led(5,9,10,false); // use RGB LED with a common cathode (‐> no PWM inverting).
// RGB_LED led(5,9,10,true); // use RGB LED with a common anode (‐> PWM inverting).

uint32_t colors[] = { 
0xff0000 /*red*/, 0x00ff00 /*green*/, 0x0000ff /*blue*/, 
0xffff00, 0x00ffff, 0xff00ff, 0 /*off*/ };0xffff00, 0x00ffff, 0xff00ff, 0 / off / };

void setup() {
// empty

}

void loop() {
int num_colors = sizeof(colors) / sizeof(colors[0]);
for ( int i=0; i < num_colors; i++ ) {

led.setColor( colors[i] ); // change color
delay(500);

}  
}
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ตัวอย่างการใช้ซอฟต์แวร์ Fritzing สําหรับฝึกต่อวงจรตวอยางการใชซอฟตแวร Fritzing สาหรบฝกตอวงจร
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http://fritzing.org/



ตัวอย่างการใช้งาน Fritzingตวอยางการใชงาน Fritzing

วาดแผนการต่อวงจรด้วย Fritzing ต่อวงจรด้วยฮาร์ดแวร์จริง
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การใช้งานบอร์ด Arduino ร่วมกับเบรดบอร์ดการใชงานบอรด Arduino รวมกบเบรดบอรด

ํ ั ใ ้ปุ่มกดสาํหรบั

สรา้งอินพตุ-ดิจิทัล

LED (ใช้แสดงสถานะ) 

สาํหรบัเอาตพ์ตุ-ดิจิทัลD5
D3

10kΩ 330Ω

ต่อวงจรบนเบรดบอรด์ และเชื่อมต่อสายสญัญาณระหว่างบอรด์ Arduino และวงจรบนเบรดบอรด์
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ตัวอย่างการต่อ Arduino กับวงจรบนเบรดบอร์ดตวอยางการตอ Arduino กบวงจรบนเบรดบอรด

10kΩ 330Ω

เมื่อตรวจสอบและมั่นใจแล้วว่า วงจรถูกต้อง จึงป้อนแรงดนัไฟเลี้ยง +5V และ Gnd
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ตัวอย่างโจทย์ตวอยางโจทย

ตัวอย่างอุปกรณ์ที่ใช้
ต่อวงจรตามผังวงจร

ใช้โค้ด Arduino ที่กําหนดให้ในการทดลอง

สังเกตพฤติกรรมการทํางานของวงจร สงเกตพฤตกรรมการทางานของวงจร 

เช่น กดปุ่มแล้วสังเกตที่ LED
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ตัวอย่างโจทย์การทดลองตวอยางโจทยการทดลอง

การตรวจจบัวัตถุในระยะใกล้ด้วยแสงอินฟราเรด

 (ต่อวงจร IR LED และ Phototransistor)

การวัดระดับและการเปลี่ยนของอุณหภูมิ

ด้วยเทอร์มิสเตอร์ (Thermistor) และ (ตอวงจร IR LED และ Phototransistor)

และแจ้งเตอืนด้วย LED

ดวยเทอรมสเตอร (Thermistor) และ

แจ้งเตือนด้วย LED เมื่ออุณหภูมิสูงเกิน
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ตัวอย่างโจทย์การทดลองตวอยางโจทยการทดลอง

การแยกสีพื้นระหว่างขาวและดํา ด้วยเซนเซอร์แสงอินฟราเรด
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ตัวอย่างโจทย์การทดลองตวอยางโจทยการทดลอง

การวัดระยะห่างด้วยเซนเซอร์ Ultrasonic / Infrared Range Finder 

(อปกรณ์ที่นิยมนํามาใช้กับห่นยนต์เคลื่อนที่เพื่อตรวจจบัวัตถกีดขวาง)(อุปกรณทนยมนามาใชกบหุนยนตเคลอนทเพอตรวจจบวตถุกดขวาง)
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ตัวอย่างโจทย์การเขียนโปรแกรมและต่อวงจรตวอยางโจทยการเขยนโปรแกรมและตอวงจร

• จงเขียนโปรแกรม Arduino โดยใช้วงจรที่มีป่มกดและ LED เป็นอินพตและเอาตพ์ต• จงเขยนโปรแกรม Arduino โดยใชวงจรทมปุมกดและ LED เปนอนพุตและเอาตพุต

ตามลําดับ และให้มีพฤติกรรมการทํางานดังนี้

ื่ ิ่ ้ ํ  LED ้ ไ ่ ิ  (ไ ่ ่ )– เมอเรมตนทางาน LED จะตองไมตด (ไมสวาง)

– เมื่อกดปุ่มแล้วปล่อยในแต่ละครั้ง จะทําให้ LED เปลี่ยนสถานะ (สลับสถานะ ติด-ดับ)

ี โ โ ใ ้ ี่ ี ่ ็ ิ ์• จงเขียนโปรแกรม Arduino โดยใช้วงจรทีมีปุ่มกดและ LED เป็นอินพุตและเอาตพ์ุต

ตามลําดับ (ใช้วงจรเดิม) และมีพฤติกรรมการทํางานดังนี้

่ ่ ่– เมื่อเริ่มต้นทํางาน ให ้LED กระพริบ “LED Blinking” (ด้วยอัตราคงที่)

– เมื่อกดปุ่มแล้วปล่อยในแต่ละครั้ง จะทําให้ LED เปลี่ยนสถานะ (สลับสถานะระหว่าง 

ิ ไ ่ ิ ั“กระพริบ” และ “ไม่กระพริบ/ดับ” )
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